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Disciplina: Introdugao a Computacao e Informagao Quantica | Nucleo: —

Curso: Fisica Modalidade: Pés-Graduagao

Carga-horaria Semanal: 4 h Carga-horaria Semestral: 64 h

Professor: Lucas Chibebe Céleri

1 Ementa

1. Nogoes de informagao classica. 2. Mecanica quantica. 3. Informacao quéntica. 4. Computagao
quantica. 5. Algoritmos quanticos.

2 Ementa Detalhada

2.1 Teoria Classica da Informagao

1. Definicao de informacao.

2. Entropia de Shannon.

3. Compressao de dados.

4. Entropia relativa, conjunta e condicional.
5. Capacidade de canal.

6. Informacao de Fisher e Teorema de Crammer-Rao.

2.2 Mecanica quantica

1. Estados mistos.

2. Positive Operator Valued Measure (POVM).

3. Mapas completamente positivos.

4. Postulados da mecanica quantica para sistemas quanticos abertos.
5. Emaranhamento e o teorema de Bell. Correlacoes quanticas.

6. Medidas de distinguishabilidade.

2.3 Informacao Quantica

1. Entropia de von Neumann.
2. Informacao mutua, entropia relativa e condicional.

3. O teorema de Holevo.
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Capacidade quantica de canal.

Teorema de nao clonagem.

Distinguindo estados nao ortogonais.
Principio da nao comunicagao superluminal.
Codificagao densa.

Teleportacao quantica.

Criptografia quantica.

Computagao Quantica

. Bases clédssicas da computacao e complexidade.

Circuitos quanticos.
Plataformas para computagao quantica.

Decoeréncia.

Algoritmos quanticos

. Transformada quéantica de Fourier.

Algoritmo de busca.

Algoritmo de Shor.

3 Pré-requisitos

Embora nao tenhamos pré-requisitos oficialmente, é altamente recomendéavel ao estudante ter cursado
as seguintes disciplinas antes de fazer o curso: Calculo I, IT e ITI, Algebra Linear, Fisica Matemaética,

Estatisitca e Probabilidade.

4 Bibliografia Basica

1.

2.
3.
4.

T. M. Cover and J. A. Thomas, Elements of information theory (John Wiley & Sons, Inc.,

Hoboken, New Jersey, 2006).

S. Kullback, Information theory and statistics (Dover, 1968).

A. Peres, Quantum theory: Concepts and methods (Kluwer Academic Publishers, 2002).

M. A. Nielsen and I. L. Chuang, Quantum computation and information (Cambridge University

Press, New York, 2010).
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5. V. Vedral, Introduction to Quantum Information Science (Oxford Graduate Texts, Oxford Uni-
versity Press, 2006).

6. D. Petz, Quantum information theory and quantum statistics (Springer, Berlin Heidelberg 2008).

7. A. S. Holevo, Statistical structure of quantum theory (Springer, Berlin Heidelberg 2001).

5 Avaliagoes

A avaliac@o sera continua: Poderao, a critério do professor, ser considerados os seguintes métodos de
avaliacao: 1) Pequenos questionérios aplicados ao final das aulas (versando sobre o conteiddo da aula);
2) Questiondarios para serem feitos fora do periodo das aulas, com tempo determinado pelo docente;
3) Seminérios apresentados pelos alunos; 4) Provas escritas ou orais, marcadas com no minimo uma
semana de antecedéncia. Em caso de falta em uma avaliacdo, esta poderd ser substituida por um
exame oral se, e somente se, o estudante devidamente comprovar os motivos da auséncia. Os pesos
das avaliacoes serao distribuidos da seguinte maneira: Itens 1) a 3) com peso 3 e item 4) com peso
7. A média final serd computada pela média ponderada de todas as notas obtidas pelo estudante. O
aluno que obtiver média final 6 ou superior serd aprovado.

6 Metodologia

O curso sera constituido de aulas expositivas, que serao utilizadas para apresentacao de novos conteidos
por parte do professor e discussoes com os estudantes sobre estes contetidos. Portanto, é fundamental
que o discente estude o tema associado antes do inicio de cada aula. O docente ird assumir tal fato ao
preparar as aulas. Os temas das aulas seguirdo a ementa detalhada exposta acima, mas o professor
ird informar, ao final de cada aula, o tema da préxima. A ementa estd dividida em tépicos béasicos e
avancados. O curso versa sobre os tépicos basicos apenas. Caso sobre tempo ao final do curso, apés
cumprida a ementa bésica, os tépicos avancados poderao ser discutidos a critério do professor.
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